A STS Maintenance des Systémes de Production
ELECTROTK.NET

Programmation de I'API S7.3 Programmation des
SIMATIC S7-1200 avec TIA Portal VX systemes de traitement

1

Objectif

Dans ce TP, vous allez apprendre comment programmer un automate programmable industriel (API)

SIMATIC S7-1200, grace au logiciel de programmation TIA Portal. Ce TP fournit les notions de base et montre
les différentes étapes a suivre pour programmer I’API, en utilisant un exemple détaillé.

Configurations matérielles et logicielles requises :

1. Logiciel STEP7 Basic VX.X (Totally Integrated Automation (TIA) Portal VX.X)

2. Connexion Ethernet entre le PC et la CPU 1214C

3. API SIMATIC S7-1200 ; par exemple, la CPU 1214C. Les entrées doivent étre mises en évidence sur
un pupitre.

STEP7 Basic (TIA Portal)

Connexion Ethernet

S7-1200 avec CPU 1214C

2

Notes concernant la programmation du SIMATIC S7-1200

2.1 Automate SIMATIC $7-1200

L’automate SIMATIC S7-1200 est un mini-contréleur modulaire utilisé pour les petites performances.

Il existe un éventail complet de modules pour une adaptation optimisée a la tache d'automatisation. Le
contr6leur S7 est composé d’'une CPU qui est équipée d'entrées et de sorties de signaux numériques et
analogiques.

Des modules additionnels d’entrées/sorties (modules 10) peuvent étre installés si les entrées et sorties
intégrées ne sont pas suffisantes pour I'application désirée.

Si besoin est, des modules de communication RS232 ou RS485 sont ajoutés.

Une interface TCP/IP intégrée est obligatoire pour toutes les CPU.

Avec le programme S7, I'API surveille et contrle une machine ou un process.
Les modules 10 sont interrogés dans le programme S7 au moyen d’adresses d’entrées (%) et référencés au
moyen d’adresses de sorties (%Q).
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Le systéme est programmé avec le logiciel STEP 7 Basic VX.X.

2.2 Logiciel de programmation STEP 7 Basic VX.X (TIA Portal VX.X)

Le logiciel STEP 7 Basic VX.X est I'outil de programmation pour le systéme d’automatisation :
e SIMATIC S7-1200.

Avec STEP 7 Basic VX.X, les fonctions suivantes peuvent étre utilisées pour automatiser un systéme:

¢ Configuration et paramétrage du matériel

e Paramétrage de la communication

e Programmation

e Test, mise en service et dépannage avec les fonctions Démarrer et En ligne & Diagnostic.
e Documentation

e Génération d'écrans de visualisation pour les Basic Panels SIMATIC

Toutes les fonctions sont détaillées dans I'aide en ligne.

3 Connexion a la CPU via le protocole TCP/IP, et retour aux parameétres d’usine

Pour programmer le SIMATIC S7-1200 a partir d'un PC ou d'un ordinateur portable, vous avez besoin d’'une
connexion TCP/IP.

Pour que le PC et le SIMATIC S7-1200 communiquent entre eux, il est aussi important que leurs
adresses IP correspondent.

Dans un premier temps, voici comment paramétrer I'adresse IP de I'ordinateur.

= Dans le menu « Démarrer », allez dans « Parameétres > Connexions réseau », puis clic-droit
« Propriétés » de la connexion au réseau local.

= Sélectionnez « Protocole Internet TCP/IP » dans la liste puis cliquez sur « Propriétés ».

= Vous pouvez maintenant configurer 'adresse IP et le masque de sous-réseau
Rentrez les paramétres suivants :
__Adresse IP : demandez a votre enseignant
_Masque de sous-réseau : demandez a votre enseignant
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Rappels
Adresse MAC :
L'adresse MAC est composée de 6 nombres variant de 0 a 255 (48 hits), représentée pour plus de simplicité sous
la forme hexadécimale XX.XX.XX.XX.XX.XX ou X varie de 0 a F, avec une partie fixe et une partie variable. La
partie fixe (les 3 premiers groupes XX.XX.XX) indique le fabricant de I'équipement réseau (SIEMENS, 3COM...).
La partie variable, quant a elle, différencie les différentes stations Ethernet et doit étre assignée de facon unique
dans le monde. Sur chaque module, une adresse MAC est imprimée spécifiquement par I'usine.

Plage de valeurs pour 'adresse IP :
L'adresse IP est composée de 4 nombres décimaux variant de 0 a 255, séparés par un point.
Par exemple, « 192.168.0.1 ».

Plage de valeurs pour le masque de sous-réseau :

Ce masque est utilisé pour reconnaitre si une station ou une adresse IP appartient au sous-réseau local, ou si

elle ne peut étre joignable qu’'avec un routeur.

Le masque de sous-réseau est composé de 4 nombres décimaux variant aussi de 0 a 255, séparés par un

point. Par exemple, « 255.255.255.0 ».

Dans leur représentation binaire, les 4 nombres décimaux du masque doivent contenir une suite

ininterrompue de « 1 » a gauche, et le reste a droite étant des « 0 ».

Les « 1 » indiquent la partie de I'adresse IP pour I'adresse du sous-réseau, et les « 0 » la partie de I'lP pour le

numéro d’héte.

Exemple :

Masques corrects : 255.255.255.0 base 10 < 1111.1111.1111.1111.1111.1111.0000.0000 base 2
255.255.128.0 base 10 < 1111.1111.1111.1111.1000.0000.0000.0000 base 2
255.254.0.0 base 10 <~ 1111.1111.1111.1110.0000.0000.0000.0000 base 2

Masque incorrect : 255.255.1.0 base 10 < 1111.1111.1111.1111.0000.0001.0000.0000 base 2

Plage de valeurs pour I'adresse de la passerelle (routeur) :
L'adresse comporte la encore 4 nombres décimaux variant de 0 a 255, séparés par un point.
Par exemple, « 141.80.0.1 ».

Relation entre les adresses IP, routeurs et masques de sous-réseaux :
Les adresses IP et de passerelle ne doivent étre différentes qu’aux endroits ou il y aun « 0 » dans le
masque de sous-réseau.
Exemple :
Vous entrez les parameétres suivants : masque de sous-réseau 255.255.255.0, adresse IP 141.30.0.5,
et adresse du routeur 141.30.128.1.
L'adresse IP et I'adresse du routeur doivent ici avoir des valeurs différentes seulement pour le 4
nombre décimal. Cependant, dans I'exemple, le nombre en 3°™ position différe déja.
Cela signifie gu’on peut changer, par exemple :
w Soit le masque de sous-réseau par 255.255.0.0,
w sSoit 'adresse IP par 141.30.128.5,
«  Soit la passerelle par 141.30.0.1.

eme
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L'adresse IP du SIMATIC S7-1200 est paramétrée comme suit :

= Double-cliquez sur 'icbne « Totally Integrated Automation Portal VX »
pour lancer le logiciel Step 7 Basic VX.X. T

Automation

Portal V10

= Puis, sélectionnez « Vue du projet ».

Siemens

Totally Integrated Automation
PO RT \L

Démarrer Ouvrir le projet existant

Utilisé en dernier

@ Ouvwiir le projet existant
Frojet Chemin Dernigre modif.

@ Créer un projet

@ Migrer le projet

Farcourir Ouvrir

@ Produits instaliés

@ Aide

» Vue du projet Projet ouvert :

= Ensuite, dans le navigateur du projet, sélectionner dans I'arborescence de « Accés en ligne » la carte
réseau paramétrée précédemment. Si vous cliquez sur « Mettre a jour les abonnés accessibles », vous
verrez I'adresse MAC du SIMATIC S7-1200 connecté. Faites alors un clic-droit sur cette adresse et cliquez
sur « En lighe et Diagnhostic ».

Siemens —ox

Projet  Edition  Affichage  Insertion  Enligne Outils  Accessoires Fenétre  Aide
J = 9 Totally Integrated Automation
PORTAL

»

e s aison o gne: | I I G [

Appareils w Rechercher/Remplac... ir
echerche z

3

= [jg Accés en ligne

» [0 Intel(R} PROMfreless 3945ABG N_ T pe I;J;l
[ Atheros L1 Gigabit Ethernet 10/1_J, =
B2 Mettre & jour les abonnés access... E

L3 g.

» [ Hamachi Network Interfa E

¥ (57 SIMATIC Card Reader trlax

Cerl+C

sl L 8, Propriétés.. Alt-Entrée

~ Vue détaillée el Proprietés. |7 Info | 3 D ic 5

N Général Compiler Référence croisée
m

3 Blocs de programme.
(% Objets tect

! Message Date Heur

4 Vue du portail Vue densem...
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INFO '

Indication
Si I'adresse IP a déja été paramétrée sur la CPU, vous verrez cette adresse au lieu de I'adresse MAC.

= Dans « Fonctions », vous verrez I'option « Affecter adresse IP ». Ici, entrez I'adresse IP « demandez a
votre enseignant» et le masque sous-réseau « demandez a votre enseignant». Ensuite, cliquez sur le
bouton « Affecter I'adresse IP » pour que le SIMATIC S7-1200 prenne cette nouvelle adresse.

Siemens

Projet  Edition  Affichage Insertion Enligne Outils  Accessoires Fenétre  Aide

5 HeEn eprojer M = 02 X G 5 MR | @ Lsison enligne ¥ interrompre fa lisisonen ligne | fp [ IR | H ]
Appareils
S 3 b 4 Di 1
i e Affecter adresse [P
Général
- :m Accés en ligne i Fonons 2
- - Alfects sse [P 5 |
» [ ] Intel(R) PROMireless 394548G N...JE Adresse MAC: 10 -1C-06 - 00 ~&0 -42
v:ﬂf\therus L1 Gigabit Ethernet 10-‘1..@‘; Adresselp: 192 .68 .0 .1

42 Mettre 3 jour les abonnés access
4 _] MAC=00-1C-06-00-60-42
» [ Hamachi Network Interface o
¥ [5 5IMATIC Card Reader

Wasque sous-réseau : 255 . 255 255 . O

Utiliser un routeur - 192._ 168 . O

Affecter l'adresse IP

» Toujours dans « Fonctions », cliguez sur « Restaurer les paramétres d’usine ». Choisissez I'option
« Conserver I'adresse IP » et cliquez sur « Réinitialiser ».

Siemens SR
Projet  Edition  Affichage Insertion Enligne Outils  Accessoires Fenétre  Aide
: el 4 Totally Integrated Automation
j | ﬂ.._al En rer e 5 x =) = | Sk L _ﬂ iz | @ Usisonenligne @Y interrompre PORTAL
Appareils 9
3 ¥ |~ Diegnostic 5 e =
o g' : Restaurer les paramétres d'usine @
Général @
t = =
- 2 = Etatdu diagnaostic =
- g Acces en ligne 5 : o =
. tic st
» [ Intel(R) PROMiireless 3945486 N K 'agmz e T" A H
— e Temps de cycle
= [ Atheros L1 Gigebit Ethernet 1001 Fl, p. ¥ =
_ 5 e . 192 _ 163 .0 =
52 Mettre & jour les abonnés access.. e AdresselP: 192 163 &
i? J de di 5 i
P Tampon de diagnostic
w [/ IP=122 168 0.1 CPcammon i P 9 Nom de Fappareil dans le réseau : o
= = = = Fonctions =
% En ligne & Diagnostic o 2
- Régler 'heure
» g Blocs de programme M?i e o * Conserver l'adresse P
L :4“ Objets technologigues i 2 g Réinitialiser 'adressze IP L
' .—_£I e N it e ® Restaurer les parametres d'usine g
» (5 SIMATIC Card Reader Reinitialiser E
P Réinitialiser E—,
E
@®
“
4
W
1 1 k|
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= Confirmez votre choix en cliquant sur « OK ».

Restaurer les paramétres d'usine

I Restaurer les parameétres d'usine

Woulezvous vraiment réinitializer le medule a
zes réglages usine 7

{ oK i Annuler

4 Rappels : qu’est-ce qu’un API, et a quoi ¢a sert ?

4.1 Que signifie le terme API ?

« API » est I'abréviation pour « Automate Programmable Industriel ». Il s’agit d’'un appareil qui commande
un processus (par exemple une presse d’'imprimerie pour 'impression des journaux, une installation de
remplissage de sacs de ciment, une presse d'injection plastique, etc...). Ceci est réalisé grace aux
instructions d’un programme stocké dans la mémoire de I'appareil.

Le programme est chargé dans la mémoire de I'API...

...et permet d’automatiser la machine.

Instructions Mémoire de I'API Machine automatisée

4.2 Comment I’APlI commande-t-il le processus ?

L’API commande le processus comme suit, a travers les connexions de I'API appelées sorties. Par exemple, il
applique une tension de +24V aux actionneurs via les points de connexion de I'automate appelés sorties. Ceci
permet de démarrer ou d’'arréter un moteur, de faire monter ou descendre des électrovannes, ou d'allumer ou éteindre
des lampes.

4.3 Comment I’API recoit-t-il les informations sur les états du processus ?

L'API recoit les informations du processus a partir de ce qu’on appelle des capteurs qui sont reliés aux entrées de
I'API. Ces capteurs de signaux peuvent étre, par exemple, des capteurs qui reconnaissent si une piece d’'usinage se
trouve a une position donnée, ou de simples commutateurs ou boutons poussoirs, qui peuvent étre ouverts ou fermés,
appuyés ou relachés. Il est également fait la distinction entre les contacts a ouverture qui sont fermés au repos et les
contacts a fermeture qui sont ouverts au repos.

Initiation-1-TIA-Portal-MS1.doc Page 6 sur 46



A STS Maintenance des Systémes de Production
ELECTROTK.NET

Programmation de I‘API S7.3 Programmation des
SIMATIC S7-1200 avec TIA Portal VX systemes de traitement

4.4 Comment le SIMATIC S7-1200 adresse les signaux d’entrée/sortie ?

La déclaration d'une entrée ou sortie donnée a l'intérieur d'un programme s'appelle I'adressage.

Les entrées et sorties des automates sont la plupart du temps regroupées en groupes de huit entrées
ou sorties numériques. Cette unité de huit entrées ou sorties est appelée un octet. Chaque groupe
recoit un numéro que I'on appelle l'adresse d'octet.

Afin de permettre I'adressage d'une entrée ou sortie a l'intérieur d'un octet, chaque octet est divisé en
huit bits. Ces derniers sont numérotés de 0 & 7. On obtient ainsi 'adresse du bit.

L'automate programmable représenté ici a les octets d'entrée 0 et 1 ainsi que les octets de sortie 4 et
5.

SIEMENS SIMATIC 57-1200

14 entrées numériques intégrées
Octet 0Bits0a 7, et Octet L Bits0 a 7

GPUNZIAC
DC/DG/DC

... 10 sorties numériques intégrées
OctetOBits0a 7,etOctet 1 BitsOa 1

Par exemple, pour adresser la 5°™ entrée en partant de la gauche, on définit 'adresse suivante :

%E 0.4

%E indique ici que I'adresse est de type « entrée », O radresse d'octet, et 4 I'adresse de bit.
Les adresses d’octet et de bit sont toujours séparées par un point.

A Indication : L'adresse du bit de la cinquieéme entrée est un 4 car la numérotation commence a
Zéro.

Pour adresser la derniére sortie, par exemple, on définit 'adresse suivante :

/%A 1.1
'

%A indique ici que I'adresse est de type « sortie », 1 I'adresse d'octet et 1 'adresse de bit.
Les adresses d’octet et de bit sont toujours séparées par un point.

A Indication : L'adresse du bit de la derniére sortie est un 1 car la numérotation commence
a zéro.
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4.5 Comment le programme est-il traité dans I’API ?

Le traitement du programme dans |'automate est cyclique et se déroule comme suit :

1. Apreés la mise sous tension de I'automate programmable, le processeur qui constitue pour ainsi dire le

cerveau de l'automate vérifie si chaque entrée est sous tension ou non. L'état de ces entrées est enregistré

dans la mémoire image des entrées (MIE). Si I'entrée est sous tension, I'information 1 ou "High" sera
enregistrée. Si I'entrée n'est pas sous tension, I'information 0 ou "Low" sera enregistrée.

2. Ce processeur exécute le programme stocké en mémoire de programme. Celui-ci est constitué d'une liste
d'instructions et d'opérations logiques exécutées de maniére séquentielle. L'information d'entrée requise a

cet effet est prélevée dans la mémoire image des entrées lue auparavant et les résultats logiques sont

écrits dans une mémoire image des sorties (MIS). Durant I'exécution du programme le processeur accede

également aux zones de mémoire des compteurs, temporisations et mnémoniques.
3. Dans la troisieme étape, I'état est transmis aprés I'exécution du programme utilisateur de la MIS aux
sorties, activant ou désactivant celles-ci. L'exécution du programme revient ensuite au point 1.

1. Enregistrement des
entrées dans la MIE

2. Exécution du programme
instruction apres instruction
avec acces a la MIE et MIS,
ainsi qu'aux temporisations,
compteurs et mnémoniques

Programme de I'API
dans la mémoire du
programme

1% instruction
2" instruction
eme - .

3" " instruction
4

instruction

eme

Derniére instruction

MIE

Tempos

Compteurs

Mnémonique

3. Transfert de la MIS aux sorties

cycle. Ce dernier dépend entre autres du nombre et du type d'instructions.

MIS

j Indication : Le temps requis par le processeur pour I'exécution du programme s'appelle le temps de

Initiation-1-TIA-Portal-MS1.doc
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4.6 A quoi ressemblent les opérations logiques dans le programme de I'automate ?

Les opérations logiques servent a définir des conditions pour I'activation d'une sortie.

Elles peuvent étre créées dans le programme de l'automate programmable dans les langages de
programmation « Schéma des circuits » (CONT) ou « Logigramme » (LOG).

Nous nous limiterons en vue de simplification ici au langage LOG.

Il existe de nombreuses opérations logiques pouvant étre mises en ceuvre dans des programmes
d'automatisation.

L'opération ET et I'opération OU ou bien la NEGATION d'une entrée sont les opérations les plus
frequemment utilisées et seront expliquées ici a I'appui d'un exemple.

Indications : Pour obtenir rapidement et efficacement des informations sur les autres opérations
logiques, consultez I'aide en ligne.

1. Opérateur ET

Exemple d’une opération ET :

Une lampe doit s’allumer quand les deux interrupteurs sont fermés simultanément.

Schéma :
K1 Ky

+24V —— |

(%) Ly
Explication :

La lampe s’allume uniquement quand les deux interrupteurs sont fermés.
C’est-a-dire, quand K; ET K, sont fermés, alors la lampe est allumée.
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Cabler I'API :

Pour appliquer cette opération au programme de I'API, les deux commutateurs doivent étre connectés aux entrées

de I'APL. Ici, K; est relié a I'entrée 1 0.0 et K, a I'entrée | 0.1.
De plus, la lampe L; doit étre connectée a une sortie, par exemple Q 0.0.

+24V |

Interrupteur Ky
10.0

Entrées +24V |

= 10.1 Interrupteur K,

La lampe L, doit

APl Sorties g} s'allumer quand K,

A 0.0 et K, sont fermés.

Opérateur ET dans LOG :

Dans le logigramme LOG, I'opérateur ET est programmé par le symbole ci-dessous et est représenté de la maniére

suivante :

Entrées du bloc ET
(on peut choisir de
mettre plus de deux

Sortie assignée a
I'instruction
d’affectation

entrées)
%0 0.1 e 8L —
VA
Représentation AtféeSC;ig?r& gu
e g l'opération logique

'opération ET
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Opérateur OU

Exemple d’une opération QU :

Une lampe doit s’allumer si au moins un des deux interrupteurs est fermé.

Schéma
Ki
+24V
K
+24V
(% ) L1
Explication :

La lampe s’allume a partir du moment ou un des deux interrupteurs est fermé.
C’est-a-dire, si K; OU K, est fermé, alors la lampe L, est allumée.

Cabler I'API :
Pour appliquer cette opération au programme de I'API, les deux commutateurs doivent étre connectés aux

entrées de I'API. Ici, K; est relié a I'entrée 1 0.0 et K, a I'entrée 1 0.1.
De plus, la lampe L; doit étre connectée a une sortie, par exemple Q 0.0.

+24V

Interrupteur Ky
10.0

Entrées +24V

10.1 \ Interrupteur K,

.. | La lampe L, doit
API . ) -
Sorties g} s'allumer si K; ou

Q0.0 K, est fermé
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Opérateur OU dans LOG

Dans le logigramme LOG, I'opérateur OU est programmé est programmeé par le symbole ci-dessous et est
représenté de la maniére suivante :

Entrées du bloc OU
(on peut choisir de
mettre plus que deux

Sortie associée a
I'instruction
d’affectation

entrées)
%1 0.0 m— %Q 0.0
%1 0.1 e - —
/
. / Affectation du
Représentation résultat de
graphique de o .
lopération OU I'opération logique
2. Neégation

Il est souvent nécessaire dans les opérations logiques d'interroger I'état d'un contact pour savoir :
e dans le cas d'un contact a fermeture si celui-ci n'a pas été activé,
e oudans le cas d'un contact a ouverture s'il a été activé,

et donc pour savoir si la tension est appliquée a la sortie ou non.
Ceci peut étre réalisé par la programmation d'une négation a I'entrée de l'opération ET ou OU.

Dans le logigramme LOG, la négation de I'entrée (ou inversion) sur un opérateur ET est programmé de la fagon
suivante :
Représentation

graphique de la

Entrée du bloc ET JHHE
négation

qui doit étre niée

%I 0.0 & %Q 0.0
%1 0.1 —

Ceci signifie qu’une tension est appliquée a la sortie %Q 0.0 uniquement si %Il 0.0 est a « 0 » et
Si %l 0.1 esta«1».
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4.7 Comment est généré le programme pour I’API ? Comment est-il envoyé vers la mémoire de I’API ?

Le programme de I'API est généré sur un PC en utilisant le logiciel Step 7, et y est temporairement enregistré.
Apreés la connexion du PC avec l'interface TCP/IP de I'API, le programme peut étre transféré grace a une fonction

de chargement dans la mémoire de I'API.

Le PC n’est plus utile une fois que le programme est chargé dans I'API, ce dernier le gére tout seul.

1) Créer le programme de
I'API avec Step 7 sur le PC

PC avec Step 7

3) Charger le programme du
PC dans la mémoire de 'API

2) Connecter le PC avec
l'interface TCP/IP de I'API

APl S7-1200

Indication :
A Cette procédure est décrite dans les chapitres ci-dessous.
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5

Réglage et commande du SIMATIC S7-1200

Présentation des différents modules :
Le SIMATIC S7-1200 est un automate modulaire et tout un éventail de modules I'accompagnent. Les voici :

e Modules centraux CPU (Central Processing Unit) avec différentes capacités, entrées/sorties
intégrées, et un interface PROFINET (par exemple, la CPU 1214C)

e Module de puissance PM (Power Module) avec une entrée AC 120/230V, 50Hz/60Hz, 1.2A/0.7A, et
une sortie DC 24V/2.5A

e

e « Signal Boards » SB pour ajouter des entrées ou sorties analogiques ou numériques, la taille de la
CPU étant fixée

(les « signal boards » peuvent étre utilisés avec les CPU 1211C/1212C et 1214C)
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e Modules de signal SM (Signal Module) pour les entrées et sorties analogiques et numériques

(pour les CPU 1212C un maximum de 2 SM peuvent étre utilisés, pour la 1214C max. 8)

e Modules de communication CM (Communication Module) pour une communication série RS 232 /
RS 485

(pour les CPU 1211C/1212C et 1214C, jusqu’a 3 CM peuvent étre utilisés)

e Les cartes mémoire 2Mo ou 24Mo pour stocker les données du programme et pour un
remplacement simple des CPU lors des maintenances

Eléments importants de la CPU

Avec une alimentation intégrée de 24V et des entrées et sorties numériques intégrées, la CPU du S7-1200 est préte
a I'emploi, sans avoir besoin de composants supplémentaires.

Pour communiquer avec I'appareil de programmation, la CPU est équipée d’'un port TCP/IP intégré.
Au moyen d’'un réseau ETHERNET, la CPU est capable de communiquer avec des appareils de commande IHM et
d'autres CPU.
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SIEMENS L3I —

@

(1) Alimentation 24V
(2) Borniers insérables pour un cablage utilisateur (derriére les caches plastiques)

(3) Diodes électroluminescentes pour les I/O intégrées et le mode de fonctionnement de la CPU
(4) Connexion TCP/IP (sous la CPU)

La carte mémoire SIMATIC MC (Memory Card) stocke le programme, les données, les données systéme, les
fichiers et les projets. Elle peut étre utilisée pour les opérations suivantes :

e Transfert du programme aux différentes CPU

e Mise a jour du micrologiciel des CPU, des modules de signal SM et des modules de communication
CM
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Modes de fonctionnement de la CPU

La CPU a les modes de fonctionnement suivants :
e Enmode « STOP », la CPU n’exécute pas le programme, et vous pouvez charger un projet.
e Enmode « STARTUP », la CPU entame une procédure de démarrage.
e En mode « RUN », le programme est exécuté de facon cyclique. Les projets ne peuvent pas étre
chargés dans une CPU en mode RUN.

La CPU n’a pas de commutateur physique pour changer de mode de fonctionnement. Le mode STOP ou RUN
se change en utilisant le bouton sur le panneau de commande du logiciel Step 7 Basic. De plus, le panneau de
commande est muni d’un bouton MRES pour faire une réinitialisation générale de la mémoire et il affiche I'état actuel
des LED de la CPU.

w Panneau de commande CPU

IP=192.168.0.1 CPUcarnmmon [CPU...

[Tl RUM[STOP RUM
["] ERROR STOF
I MAINT .............. i

La couleur de la LED des états RUN/STOP sur la face avant de la CPU indique le mode de fonctionnement
actuel.

e Une lumiére JAUNE indique le mode STOP.
e Une lumiére VERTE indique le mode RUN.

e Une lumiére CLIGNOTANTE indique le mode STARTUP.

En outre il y a les LED « ERROR » et « MAINT » qui indiquent respectivement si une erreur est survenue et si
une maintenance est requise.
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6

Exemple d’application : Contréle d’une presse

Notre premiere application va consister a programmer le contrdle d’une presse.

Une presse avec un capot de protection doit étre activée avec un bouton START S3 uniquement si I'écran de
protection est fermé. Cette condition est surveillée avec un capteur PROTECTION FERMEE B1. Si c’est le cas, un
distributeur 5/2 M0 alimentant le vérin de la presse est activé, afin que la forme plastique puisse ensuite étre pressée.

La presse doit se retirer de nouveau quand le bouton ARRET D’'URGENCE (contact NF) est actionné, quand le
capteur PROTECTION FERMEE B1 ne répond plus, ou quand le capteur VERIN TIGE SORTIE B2 répond.

Tableau d’affectations

Adresses

%I 0.1
%I 0.3
%I 0.4
%I 0.5
%0Q 0.0

%Q 0.0

_____

Variables

ARRET D'URGENCE

Vérin A

1

Opérateur @r

Commentaires

Bouton d’'arrét d’urgence (contact NF)

Bouton de démarrage S3 (contact NO)

Capteur écran de protection fermé (contact NO)
Capteur vérin A tige sortie (contact NO)

Sortir tige du vérin A

Capteur tige sortie

| ‘ "‘Y?'\""\‘"“’)’-'(fd
i \liSa®ads il
: Bl I’ ‘}’.\\4“!"’.\"“‘
i .‘A "-Q“A.'
ROSRERN v A,;g,‘ﬁ\
1 \ N \'_é_—‘_'(/ ’ {
: [
: CapteUr X .-——.-——--_-p
' | protection

fermée

I 1
1 |
1 I
] I
] 1

%l 0.3 %I04 %I0.5
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7 Programmation de la presse pour le SIMATIC S7-1200

La gestion du projet et sa programmation se font grace au logiciel « Totally Integrated Automation Portal ».

La, sous une méme interface, les éléments tels que le contrbleur, la visualisation et la mise en réseau de la solution
d’automatisation sont créés, paramétrés et programmeés.
Les outils en ligne sont disponibles pour les diagnostics d’erreur.

Le logiciel TIA Portal possede deux vues différentes : la vue du portail et la vue du projet.

7.1 Vue du portail

La vue du portail fournit une vue d’ensemble du projet et un accés aux outils qui permettent de I'élaborer. Vous
pouvez trouver rapidement ce que vous souhaitez faire, et appeler I'outil qui servira a accomplir la tdche voulue. Si vous
le souhaitez, un changement vers la vue du projet s’effectue automatiquement pour la tache sélectionnée. Cette vue
simplifie donc principalement la préparation et la mise en place du projet.

Siemens - Initiation —_OX

Totally Integrated Autom

Démarrer Mise en route

5 < o Projet : 'Initiation’ ouvert avec succés. Sélectionnez I'étape suivante : =
Quvrir le projet existant

Créer un projet

Migrer le projet

Configurer un appareil

Créer un programme APl

Mise en route
Configurer une vue I[HM

Produits installés

Aide Ouwvrir la vue du projet

} Vue du projet Projet ouvert

A Indication : En bas a gauche de la fenétre, on peut basculer de la vue du portail vers la vue du projet.
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7.2 Vue du projet

La vue du projet est une vue structurée de tous les éléments constituant le projet. La barre de menu avec les barres
de fonction est située comme le veut la norme en haut de la fenétre, le navigateur du projet et tous les éléments du
projet sont sur la gauche, et les menus associés aux différentes taches (avec les instructions et les librairies, par
exemple) sur la droite.

Si un élément (par exemple ici le bloc FC1) est sélectionné dans le navigateur du projet, il est affiché au centre et
peut y étre manipulé.

Siemens - Initiation —ox
Projet  Edition Affichage |Insertion Enligne Outils  Accessoires  Fenétre  Aide .
Totally Integrated Automation
[3F 3] H Enregistrer le projet Sh PORTAL
»
Appareils w Favoris ’iﬁ
A T R - =
: - e sy e O] am g o]l B 0 (. =
= 161 Rl _e_t G B 7 a e [ A =al = §
Interface q
* | ] Initiation Nom Type de don.. Commentaire -] g
i n
B Ajouter un appareil 1 = Input -
h Appareils & Réseaux 2 Arret_urgence Bool _x Armetd'urgence & %l
w [ Controle_presse [CPU 1214C DC/DCL... | 3 Demarrer Bool Bouton poussoir Démarrer =
Y configuration des appareils 4 C_protection Bool Capteur écran de protection fermé a
% Enligne & Diagnostic 5 C_verin Bool Capteur tige sortie g
+ [.gl Blocs de programme & ~ Output w Instructions =
ﬁajouzer nouveau bloc 7 M_presse Bool Activer la presse » "_" Général J_._"
2 Main [0B1] 8 - InOut » '?_.i Opérations logiques sur bits 3
. & Programme_presse [FC1] 9 » [@] Temporisations Iy
b [ Objets technologiques 10~ Temp » [#4] Compreurs
3 Eé'\r‘ariah\es AP 1 HMOT Bool Bitde mémoire temporaire 01 = Ecnmpara\'gon L)
¥ [ Tables de visualisation Lt e - - i EI Fonctions mathématiques g
Listes de textes PR - 4 =o = o] b [ Transfert E
» [ Modules locaux » 23 Conversion =4
» (4§ Données communes wTitre du bloc:  Frogramime d= s presis ke 24 » 55 Gestion du programme z
< ” = o
» [ Langues & Ressources Cornrnentaire » [08| Opérations logiques surmots i
b i Accés en ligne b 5] Décalage + rotation
re
» L SIMATIC Card Reader w Réseau 1: Commandesduvénn
Commentaie w Instructions avancées
=| » [} Date etheure
& FHMOT 3 DSK![HQ+CHEF
- ] EE) #hemarrer = SR » [] Gestion du programme
w» Vue détaillée #C_protection — —5 b [] Communication
4 ';]ﬁ\armes
==1 =
» [ FID
Nom
#4rret_urgence © EM_presse =]
i T[E L 3 '—_j Motion Control
#C_protection © = ~ |
2C_verin = —_ 1 Q — - b ipuoicrs
w Réseau 2:
Commentaire X
e} Propriétés %] Info | u| Diagnostic | &

4 Vue du portail =3 Vue d'ensem... Il Programme_._.

Indication : En bas a gauche, on peut retourner sur la vue portail !
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Les étapes ci-dessous montrent comment créer un projet pour SIMATIC S7-1200 et programmer la solution pour cette

application.

1. L'outil que nous allons utiliser est « Totally Integrated Automation Portal », que

I'on appelle ici d'un double-clic.

TIA
EOR

Totally
Integrated
Automation
Portal VIO

2. Les programmes pour SIMATIC S7-1200 sont gérés sous forme de projets. Nous allons maintenant créer
un nouveau projet via la vue portail (« Créer un projet > Nom : Initiation > Créer »)

Siemens

|ﬂ Démarrer

@ Ouvrir le projet existant
@ Créer un projet

@ Migrer le projet

@ Produits instaliés

[ T

P Vue du projet Projet ouvert :

Créer un projet

Nom du projes -

Chemin
Auteur -

Commentaire -

—Oox

Totally Integrated Automation

Initistion

ClProgram FilesiSiemenslAutomatisation

Administrateur

Créer

3. « Mise en route » est recommandée pour le début de la création du projet.
Premierement, nous voulons « Configurer un appareil » (« Mise en route > Configurer un appareil »).

Siemens - Initiation

‘ﬂ Démarrer
Appareils & S @ Ouvrir le projet existant

$ L4
@ Créer un projet

.
"a @ Migrer le projet

L

P

@ Mise en route

@ Produits instaliés

® Aide

P Vue du projet Projet ouvert

Mise en route

—_OoX

Totally Integrated Automatic

Projet : 'Initiation’ ouvert avec succés. Sélectionnez I'étape suivante : =

Configurer un appareil

Créer un programme API

Configurer une vue IHM

Quwrir la vue du projet
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Puis « Ajouter un appareil » avec le nom d’appareil : Controle_presse. Choisissez alors dans le catalogue la « CPU
1214C » avec la bonne combinaison de lettres derriere.
(« Ajouter un appareil > SIMATIC PLC > CPU 1214C > 6ES7 214-1AG40-0XB0> Ajouter »)

Siemens - Initiation —m X

Totally Integrated Automation

Ajouter un appareil

Appareils & @ Afficher tous les appareils Nom d'appareil -
Réseaux

Controle_presse

@ Ajouterun appareil

~ @ AP Appareil
~ I SIMATIC 57-1200
m
» @ CPU 1211C
SIMATIC PLC » @ CPU1212C

~ @ CPU1214C

CFU 1214C DCIDCDC
[l sE57 214-1AE30-0xB0

[l 6E57 214-1BE30-0XB0

D [ 5257 214-1HE30-0XB0 1 de réf. 6ES7 214-1AE30-0XB0
» @l CFU 1200 non spécifiée
@ Configurer les réseaux SIMATIC HMI Version 0
Description :

Mémogire de travail 50 Ko; alimentation DC24V
avec DI14 xDC24V SINKISOURCE, DO10 xDC24V
et A2 intégrées; 6 compteurs rapides et 2
sorties d'impulsions intégrées; extension des
EJS par Signa| Board; jusqu'a 3 modules de
communication pour communication série;
jusqu'a 8 modules d'entréesorties pour
extension des E/5; 0,1ms /1000 instructions; port
PROFINET pour programmation, communication
IHM et API-AP|

+ Ouviit la vue des sppareils Ajouter

P Vue du projet Projet ouvert :

4. Le logiciel bouge automatiquement vers la vue du projet avec la configuration matérielle ouverte. Ici, on
peut ajouter des modules supplémentaires depuis le Catalogue du matériel (fenétre de droite), et dans la
Vue d’ensemble des appareils, les adresses d’entrée/sortie peuvent étre visualisées. Dans notre cas, les
entrées intégrées a la CPU ont des adresses allant de %l 0.0 a %l 1.5 (soit 14 entrées) et les sorties
intégrées des adresses allant de %Q 0.0 a %Q 1.1 (soit 10 sorties).

Siemens - Initiation

Projer  Edition  Affichage Insertion  Enligne  Outils  Accessoires Fenétre  Aide .
. 2 ’ . Totally Integrated Automation
15 3 [ Enregistrer leprojer @b | X =2 (5 x| &) Y @ | uaisonenligne (¥ interrompra s fiaison en figne | 4p M IE X - 1] PORTAL
2 Initiation>Controle_presse — o EX
Appareils sh Vue duréseau [} Vue des appareils (&
5 o | d+  contrale_presse B @ 2 100% - z
alo
=2
g -
~ ] Initiation 8
B Ajouter un appareil =&
& Appareils & Réseaux 2
~ [ Controle_presse [CPU 1214C DC/DCY.| e
IY configuration des appareils &
R, En ligne & Diagnostic
» -5l Blocs de programme B
» [§ Objets technologiues Chassis $7-1200 o
b L Variables AP %
» [ Tebles de visualisation s
] Listes de textes =
5
» [ Modules locaus H
» [§# Données communes
IF =
(@ Langues & Ressources [
¥ g Accés en ligne =
» i SIMATIC Card Reader =3
G
L
jhd
‘ i s aEs
e -
Vue d'ensemble des appareils Z
Module Empla.. Adresse € Adresse S Type e de 1 Firmware G £
102 .
4 L » 101 |
¥ Vue détailice ~ Controle_pres. 1 CPU 1214C DCIDCIDC 6ES7 214-1AE300XB0 V1.0
DI14/DOT0 |11 0.1 0.1 Di14iDO10
Nom A2 12 64..67 A2
4 Plocs d= pragramme 13
(§  Objets technologiques HSC_1 118 Compteur rapide (H..
[ varisbles APl HsC 2 117 Compteur rapide (H..
(1 Tables de visualisation HSC 3 118 Compteur rapide (H..
& Listes de textes HsC 4 119 Compteur rapide (H..
(@ Modules locaux HSC_5 1.20 Compteur rapide (H.. -
(g Propriétés |%] Info | o] Diagnostic &

i Controle_pre... ¥ Projet Initistion

2 vue d'ensem...

4 Vue du portail
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5. Afin que le logiciel puisse accéder dans la suite a la bonne CPU, son adresse IP et le masque de sous-
réseau doivent étre paramétrés (« Propriétés > Général > Interface PROFINET > Adresses Ethernet >
Adresse IP : demandez a votre enseignant et Masq. s/rés. : demandez a votre enseignant»).

Siemens - Initiation —ox
Projet  Edition  Affichage Insertion Enligne  Outils  Accessoires  Fendtre  Aide .
i = 'gr Totally Integrated Automation
3 3 H envegistrerleprojer & M 2=f 0= 3 | @ T M G | Usison enligne @ interrompre s faison en ligne | A IR I X H | PORTAL
gal i LB Initiation>Controle_presse - il X K
Appareils s Vue du réseau [l Vue des appareils E‘H
5 +} = P Controle_presse : @‘l * 100% - E
alg
e
zre B
¥ ] Initiation =|®
B Ajouter un appareil =
o Appareils & Réseaun E
e =
~ L1 Controle_presse [CPU 1214C DO/DC_| g:
[IY configuration des appareils L
%! En ligne & Diagnostic
» [l Blocs de programme Chassis 57-1200 B
Resiels : o
3 _fohjets technaologiques g
3 EVEFIEHESF\H =
¥ [ Tables de visualisation ®
stes de textes =
=
4 dules locaux 2
» [g# Données communes
e a5
rr @ Languers & Ressources v v o5
¥ g Acces en ligne = — ;1
» [ SIMATIC Card Reader = iétés | i i e
g te] Propriétés |%] Info | y] Diagnostic E
Général
¥ Général i L
Adresses Ethernet =
= Interface PROFINET =
Général E’
=3
Hsettieins Interface connectée avec £
» Erendu =
1 1" [ ‘. = 5 o
= = —= Synchronisation de ['heure Sous-Teseau 1| Non connects ! “w
w Vue détaillée ¥ DII4iDO10 = ﬁc Ajouter nouveau sous-réseau
b A2 -
Nom ¥ Compteurs rapides (HSC) Protocole IP
¥ Générateurs d'impulsions (PTOIPW. AdresselP:| 192 .
Mise en route eheer 255
Heure
Protection
WMémentos systéme et mémentos Utiliser un routeur IF
Temps de cycle Adresse routeur : 52
Charne dua & = rammonication
1 1l

4 Vue du portail 22 Vued'ensem... Iﬁ] Controle_pre.
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6. Puisque de nos jours on programme avec des variables plutdt qu'avec des adresses absolues, on doit
spécifier les variables globales de I'API.

Ces variables API globales sont des noms descriptifs et des commentaires pour ces entrées et sorties
utilisées dans le programme. Plus tard, pendant la programmation, on pourra accéder a ces variables API
via leurs noms.

Ces variables globales peuvent étre utilisées partout dans le programme, dans tous les blocs.

A cette fin, sélectionnez dans le navigateur du projet « Controle_citerne [CPU 1214C DC/DC/DC] » puis
« Variables API ». Avec un double-clic, ouvrez la table des variables API et entrez, comme montré ci-
dessous, les noms des entrées et des sorties.

Siemens - Initiation —_O¥X

Projet  Ediion  Affichage Insertion  Enligne Outils  Accessoires  Fenmétre  Aide
: = ) Totally Integrated Automation

% 3| El enregistrer leprojet 3 M = = X | G5 A 12 | usisonenligne @ nierrompre s fizison en ligne | Gy TR M | PORTAL

LN Initiation » Controle presse » Variables API 4
Appareils Variables Constantes —if
: 2 = m "
Variables APl -
~ ] Initiation Morn Type de données Adresse Réman.. Commentaire
e |
.""‘Ajuuterun appareil 1 @l arret_urgence | Boal ¥ hlo.1 Arrét d'urgence (contact NF} I;"
gE-;J Appareils & Réseaux 2 ] 53 Bool %103 Bouton poussoir Démarrage 53 (contact NOJ g
- '_f. Controle_presse [CPU 1214C DO/DCY_| 5 ] B Baool %I04 Capteur écran de protection fermé (contact NO) g
Y configurstion des appareils 4 «4j B2 Bool %I0.5 Capteur vérin A tige sortie (contact NO} ;n'-
.\ En ligne & Diagnostic 5 <1 MO Bool %Q0.0 Sortirtige veérin A g
b -l Blocs de programme [ -1 o

3 :ﬁ Objets technologigues

VEéVariables AP
~=Vvariables APl (5)

» i{gﬂables de visualisation

Listes de textes

» [[H Modules locaux
b [.] Données communes
4 I_\ﬁ Langues & Ressources
e - © = TS = E
¥ gy Acces en ligne ‘g Propriétés 7] Info | u| Diagnostic |~
» (5 SIMATIC Card Reader

Général
Variable Variable
Général
Mo : &rTet_urgence Typede données - Bacl =

1 I > Adresse: %101 e Lol
L Commentaire : Arrét d'urgence {contact NF)

4 Horodatage

Nom : |

] Crééle: D4/07/2011 0934 Derniére modification -  04/07/2011 09:34
<30 arret_urgeﬂce
@1 53
<4l B1
@l B2
4 Mo
4 Vue du portail 3 Vued'ensem... Iﬁﬂb Controle_pre.__ I@ Variables API s st
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7. Les séquences du programme sont écrites dans ce qu’on appelle des blocs. De base, un bloc
d’'organisation OB1 est créé lors de I'ajout d’'une CPU.
Ce bloc représente l'interface du systeme d’exploitation de la CPU. Il est appelé automatiquement par celle-
ci, et est traité de maniéere cyclique.
A partir de ce bloc d'organisation OB1, des blocs supplémentaires peuvent étre appelés a leur tour pour
structurer le programme, comme la fonction FC1.
Le but est de diviser une tache globale en plusieurs sous-taches, ce qui permet de programmer et de tester

leur fonctionnalité plus facilement.

Structure du programme de I’'exemple :

Bloc d’organisation OB1 :
Bloc appelé de maniére cyclique par le

systeme d’exploitation. Ici, la fonction FC1
est utilisée.

**SCREEN FC1***

Fonction FC1:

Dans cet exemple, elle contient le
programme du contréle de la
presse, et est appelée dans OBL1.
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8. Pour créer le bloc fonction FC1, sélectionnez dans le navigateur du projet « Controle_presse [CPU 1214 C
DC/DC/DC] » puis « Blocs de programme ». Double-cliquez ensuite sur « Ajouter nouveau bloc ».

Siemens - Initiation S5AmE

Projet  Edition  Affichage Inserion Enligne Outils  Accessoires Fendtre  Aide
: = 4 Totally Integrated Automation

Bk H Enregistrer leprojet = | M = = X 3 S M & Usisonenlighe ¥ interrompre ls figisonen ligne | fe TR B2 (X | H 1] PORTAL
Navigateur du projet 4 [l 4
Appareils Variables Constantes —if
i -3 oo =
3 iy g
Variables AP &
~ | ] Initiation Nom Type de données Adresse Réman.. Commentaire
— |
Wﬂjﬂuter un appareil 1 40 srret_urgence Bool T %01 Arrét d'urgence {contact NF} l;rl
ﬁ Appareils & Réseaux 2 4m 53 Bool %103 Bouton poussoir Démarrage 53 (contact NO) =
- '_fl Controle_presse [CPU 1214C DC/IDCL.| 2 < B1 Bool %I04 Capteur écran de protection fermé (contact NO) E
JIY Configuration des appareils 4 41 B2 Bool %I0.5 Capteur vérin A tige sortie (contact NO} _E'
% En ligne & Diagnostic 5 4 Mo Bool %Q0.0 Sortirtige vérin A =
= @
g “a

~ .l Blocs de programme

“ Ajouter nouveau bloc
& Msin [OBT]

» [ Obijets technologiques

» [ variables APl

3 E;!Tables de visuslisation

stes de textes

1 Modules locaux
F g} Données communes

» (@1 & Ry r o v "
e :: .angules sesaurees 6| Propriétés | %] Info | u| Diagnostic
s Accés en ligne

» 5 SIMATIC Card Reader Général
Variable Variable
Général
Nom : &TET_urgence Type de données : Boal Ea

4 1l | Adresse: %101 g REéman=nt

» Vue détaillée ‘Commentaire : Arrét d'urgence (contact NF)

! Horodatage
he M Crééle: 04/07/2011 0934 Dernigre modification - 04/07/2011 09:34

4 Vue du portail =2 Vue densem... Iﬁﬁu Controle_pre... I@ Variables API ¥ Frojet Initiation ouvert.
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9. Dans la nouvelle fenétre, choisissez « Fonction (FC) » et donnez-lui le nom « Programme_presse ».
Comme langage de programmation, choisissez « LOG ». La numérotation est automatique. Puisque FC1
est appelée de toute fagon par son nom symbolique, le numéro n’a plus beaucoup d’'importance. Acceptez
les saisies avec « OK ».

Ajouter nouveau bloc

MNom :
Frogramme_pres se|

Langage : LOG -
' Numém - -
Bloc ranuel
d'organisation y
(OB} * FUtCMAEtiQUE

+ Adressage symbaoligue uniguement

ﬂ Descripbon :

ai Le=s fonctions sont des blocs de code sans mémaoire.
oc

foncticnnel
(FB)

Fonction
(FC)

Bloc de données

(DB} plus..

b Informations complémentaires

‘/:&jﬂmer NOUYESL ET oLV Ok Annuler
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10. Le bloc « Programme_presse [FC1] » s’ouvre automatiquement. Avant de pouvoir écrire le programme,
cependant, on doit déclarer les variables locales, qui ne sont connues que dans le bloc.

Les variables sont divisées en 2 groupes :

e Les parametres qui forment I'interface du bloc pour les appels dans le programme :

Type Nom Fonction Reconnu dans

Parametres d’entrée  Input Parameétres dont la valeur est Fonctions, blocs de fonction et quelques
lue par le bloc types de blocs d’organisation

Parametres de sortie  Output Parameétres dont la valeur est Fonctions et blocs de fonction

écrite par le bloc

Parameétres InOut Parameétres dont la valeur est Fonctions et blocs de fonction
d’entrée/sortie lue par le bloc quand elle est

appelée, et qui apres traitement

est écrite dans le méme

parametre

e Les données locales utilisées pour un stockage des résultats intermédiaires :

Type Nom Fonction Reconnu dans
Données locales Temp  Variables utilisées pour un Fonctions, blocs de fonction et blocs
temporaires stockage temporaire des d’organisation

résultats intermédiaires. Les
données temporaires sont
conservées pour un cycle

seulement
Données locales Static  Variables utilisées pour un Fonctions et blocs de fonction
statiques stockage statique des résultats

intermédiaires dans le bloc de
données d'instance. Les
données statiques sont
conservées jusqu’a leur
réécriture, soit pour plusieurs
cycles
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11. Déclarons maintenant les variables locales nécessaires pour notre exemple :

Input :

Arret_urgence Ici, la commande d’arrét d'urgence est entrée
Demarrer Le bouton de démarrage est entré ici

C_protection L'état du capteur pour I'écran de protection est entré ici
C_verin L'état du capteur pour la tige du vérin est entré ici
Output :

M_presse L'état de la sortie Vérin est écrite ici

Temp :

HMO01 Mnémonique 01 pour la bascule RS

Toutes les variables de cet exemple sont de type « Bool », ce qui veut dire qu’elles ne peuvent prendre que
les valeurs « 1 » (vrai) ou « 0 » (faux).
Pour une meilleure compréhension, il est préférable d’écrire des commentaires pour chaque variable.

Siemens - Initiation -OoXx
Projet  Edition  Affichage Insertion  Enligne  Outils  Accessoires  Fenéme  Aide
: = + Totally Integrated Automation
e =} g el - X
s H Enregistier Jeprojet = | ¥ 5= = X | G4 T MR | FF Usisonenligne ¥ ir e by TRE x4 ] PORTAL
4 4
Appareils "i.J
: : T e ]
. = Eoa y gn e = <y ] : P om
; il T HaRE:Eb a3 = é
Interface a
~ | ] Initiation Nom Type de don.. Commentaire g
. = @
B Ajouter un appareil I = Input
h Appareils & Réseaux z Arret_urgence Bool x Arrétd'urgence u
~ [ Controle_presse [CPU 1214C DODCL. | 2 Demarrer Bool Bouton poussoir Démarrer ;‘
IIY configuration des appareils B C_protection Bool Capteur écran de protection fermé 28
% En ligne & Diagnostic 5 C_verin Bool Capteur tige sortie g
~ .l Blocs de programme &  w Output =
B Ajouter nouveau bloc i M _presse Bool Activer|a presse :-_T
2 Msin [OB1] &  »InOut H
28 Programme_presse [FC] 9 ~ Temp E
» [ Objets technologiques 10 HIio1 Boal Bit de mémoire temporaire 01
'EE'Vaﬂables AP LU
“8Variables AP (5) 12 = Return ;
[ Tables de visualisation 12 Ret_Val Void 5
2
Listes de textes =
Meodules locaux 'E
. - .
@

] f.i Données communes
» [@ Langues & Ressources & |=s | R el [ | 5]
¥ g Acces en ligne w Titre du bloc : =t
» (55 SIMATIC Card Reader T — -

-

g Propriétés |%] Info || Diagnostic | =
4 i

Général

Géneral Général
Attributs

w Vue détaillée

SRR A\t _urgence Type de données  Boal -
Valeur pardéf. false

Valeur initiale

Commentaire Arrét d'urgence

4 Vue du portail 2 ue d'ensem... |=I- Programme_... ¥ Projet Initiation ouvert.
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12. Maintenant qu’on a déclaré les variables locales, on peut commencer a programmer. Pour une meilleure
vue d’ensemble, on programme sur des réseaux. Un nouveau réseau peut étre insérer en cliquant sur le

alle
5

W . . N . oA e s
symbole : M%< Insérer réseau ». Comme le bloc lui-méme, chaque réseau doit étre titré. Si une longue
description est nécessaire, on peut le faire dans la partie « Commentaire ».

Pour programmer notre solution, on a besoin d'une « bascule SR ». Elle se situe dans la fenétre de droite,
« Instructions > Opérations logiques sur bits > SR ». Si vous laissez la souris sur un objet tel que la
bascule SR, des informations détaillées de I'objet s’affichent.

Siemens - Initiation —-Ox
Projet  Edition  Affichage Inserion Enligne Outils  Accessoires Fendtre  Aide
: = NJ_ . Totally Integrated Automation
3 B Envegiswer leprojer 5 =2 ¥ WG MR F usisonenligne @ inerrompre s fiaisonen ligne | By [0 B | A ] PORTAL
4 atio ontrole_presse Blo e pro Progra e_pre
Appareils w Favoris ’ﬁ
: f : e ]
5k = | g = s () g [ Hll o aa @
i P M -E—-&a— P S T % = . - a4 ol | a5 E
=3
~ | ] Initiation E | A | Al | =% Sl e
e = @
Wﬂjnuter.un ApparEll w Titre du bloc : PFrogramme de la presse & injection plastique =3
;q%gr.pparells & Réseaux Commenzaire %
- | Controle_presse [CPU 1214C DO/DC/.. ;q
IIY configuration des appareils @
% En ligne & Diagnostic ' Commande du vérin z
~ .l Blocs de programme Commentzire w Instructions =
ﬁr\]uu(ernuuveau bloc » r_‘jGénéraI = _j'(
2 Msin [OB1] "’«c_lj?pératluns logiques sur bits %_
B 28 Programme_presse [FC] = g& 0
» |4 Objets technologiques =1
'Eé\daﬂables AP ﬂx il
-9 Variables APl (5) = = ;
3 ables de visualisation 5-0[ E
stes de texes &= =
| Modules locaux Hli= e
= m
b |gf Données communes @jR -
L3 E@Langues & Ressources =1 @5
» [ Acces en ligne -(_]_] SET_BF
» (55 SIMATIC Card Reader H)| resET_BF
=
4 111 ¥ @
rs :
ig| Propriétés | %] Info | ] Diagnostic | = A wBascule'mise 81, mise 30'
4 1l = T
—_ e HI| Estmise & 1 lorsque |'éat
» Vue détaillée Gehera! [ S5t717 @ lenuee S etletat =
Genéral Général — est"0" al'entrée R Est mise —
Information wINStrt 5o lorsque I'état est™0" 3
Mem Horodatage » []Da lentrée s etletstest "1 a
= I'entrée R
Compilation s » [ s .
£ 4 i i et .—‘ PSR :Bascule mise 81,
Protection T L e
Type: FC — misead
Attributs | b B Cor s
Numéro - 1 » [ Alarmes
Langage: LOG - » [ JPD
» '_'j Motion Control
T m v | » limpulsion

4 Vue du portail =2 Vue densem... I’" Programme_... ¥ Projet Initiation ouvert.
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13. Sivous surlignez un objet et que vous appuyez sur F1 sur votre clavier, une fenétre d’aide en ligne apparait
a droite et vous fournit des informations sur I'objet sélectionné.

Siemens - Initiation — O X | Siemens - Systéme d'informations —-OoXx
Projet  Edition  Affichage  Insertion  Enligne  Outils »
! = 4 Totally Integrated Automation 09| 2
T no 2 Er- ~
1% 3 Bl Enregistrerleprojer & X i) = X Id &) MR PORTAL ==l
k) e ¥ Blocs de programme » Progra p Voir aussi | Outis
Appareils w Favoris | % - = a
sl e e 5 SR : Bascule mise 2 1, mise a 0
3 = Er C i 0
i (75 i % = . . 4 E
q Représentation o]
~ 7 Initiation B | =t A ol | S GEd ol = 4] ] <Opérande>
e s SR
."r\]outer.un #PF--| w Titre du bloc :  Programme de |5 presse & injection plastique 5
’J_r%ﬁ I Commentaire ﬂ Iz ol—
~ _ij Controle_press =
Y configuratio.. | g 2 s
% Enligne &Di ' mande du vérn o Paramétre | Type de | Zonede | Description
e % données | mémaoire
~ g Blocs de pro.., Commentaire e -
. == =4
I Ajoutern... » [ cénéral £y <opérande= | BOOL LA M D | Opérande
& Main [0B1] ~ [ii] Opérations logigues .. E: L spécifié
<& Program... ﬂ& -
» [ Objets tech F>=1 5 BOOL 1,@,M D, | Validermise =
~ [ variables API ﬂ}( (| L at
“Hvariables... ﬂ‘| = ;
» Thbas deAr §' R1 BOOL LQ. M, D, \‘f%llder mise
=
Listes de tex. - =
B Modules loc... = B
VD —— o H a BoOL 1.Q,M,D, | Etatlogique
onnees com... |
7 L de
b ) Langues &Res... s l'opérande
» [ Accés en ligne H)|SET 8F spécifié
» [ SIMATIC Card Reade H)| RESET_BF
4 11 b @RS Description 8 |
E Propriétés "_.__l Info 4 » = 1] P L'opération “Bascule mise 8 1, mise 4 0" permetde mettrea 1ou a
1 11 o ii_]’}NF 0 le bit d'un opérande spécifié en fonction de 'état logique aux
» Vue détaillée Général 7 : = T S entrées 5 et R1. Si 'état logique A l'entrée S estégal 2™1"etd
Général Geneml g i 'entrée R1 3 "07, l'opérande spécifié est mis 417 Si ['état logique a
Iolarnstan w nstructions avancées lentrée S est égal 3707 et lentrée R1 4717, lopérande spécifié est
Ham Horodatage » [ | Date et heure remisa 0",
Compilation Nom - Progral ® [ string + Char Lentrée R_‘I domine \'en_trées. Si l'état Icglgue est égfal E‘l:‘1" aux
SRR 4 L m » (] Gestion du programme de;x entrées S et R1, [état logique de lopérande spécifié est remis
Attributs e » [ Communication i
Y Numéra: T » [ ] Alarmes Si'état logique est égal & “0” aux deux entrées S et R1, l'opération
. mest pas exécutée. Dans ce cas, I'état logique de l'opérande reste
- LOoG I 7 :
Langage - » ,._,'PID Tt
» || Motion Control - ; . .
— - ‘&tat logaiue actuel de l'opérande ansmis 4 la sortie Q, ol |
7 nilnn Letat | ctuel de [ de estir: I rie Q, I
1 11 L3 L] !mp peut &tre interrogé. =
4 Vue du portail =22 Vued'ensem.. I:I- Programme_... < i

Indication

Ici, des informations détaillées sont données dans l'aide en ligne a propos de la fonction et du cablage d'une
bascule SR.
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14. Maintenant, glissez la bascule SR sous le réseau 1.

Siemens - Initiation

Frojet  Edition  Affichage Inzertion  Enligne  Outile  Accessoires  Fenétre  Aide
5 3 Bl Enregiswrerleprojer & | M 3= = % @ T MR | 3 Uaisonen ligne W mierrompre la fisison en ligne g (R M8 | X | H ]
q4 atio ontrole_presse Blocs de progra g Progra & _presse
Appareils
i G © B | aase B ¢ 6 B 7

z >=1 — =]

7 4 =a

w Titre du bloc :

* ] Initiation
B Ajouter un appareil
iy Appareils & Réseaux
~ [ Controle_presse [CPU 1214C DC..
[IY configuration des appareils

Programme de la presse 3 injection piastique

Commentaire

wiLEETEE commands du vénin

Commentaire

% En ligne & Diagnostic

~ g Blocs de programme

B Ajouter nouveau bloc

4 Main [OB1]

B Programme_presse [FC1]
» [ Objets technalogiques
~ [ variables ARl

-= Variables APl (5)
Tables de visualisation

Listes de textes
Modules locaux
» ¥ Données communes
L3 E@ Langues & Ressources
» i Accée en ligne
» [ SIMATIC Card Reader

_OxX
Totally Integrated Automation
PORTAL

w Favoris ac
=

i)

& =1 B 4 é’
2

E T O | E
n

e

=

L

=

=

w Instructions =
» '-_" General ] J_T
v':jt?.pérannns logiques _. 5
"

0

e
=1
%
=

sanbayjonqig -

Elrs

1 i
w Vue détaillée

|~

Général

4 Vue du portail

Wue d'ensern_. I" Programme_. .

'g] Propriétés

] Info

HI et
HI-inE 5

Ks i 3

[ Diagnostic |~

w Instructions avancées
» [ |Date etheure

¥ []5tring + Char

» [ ] Gestion du programme
¥ [ 7] Communication

b [] Alarmes

» [P

¥ [ Mation Control

» [ impulsion
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15. Ensuite, surlignez I'entrée Set de la bascule SR et cliquez sur le bloc « [ & ] » (opération logique ET) dans
la liste des favoris.

Siemens - Initiation -OoxX
Frojet  Edition  Affichage Insertion Enligne OQutile  Accessoires  Fenétre  Aide
= T S = = L = = - Totally Integrated Automation
i 3 Bl Enregistrerleprojer &k M 5 = % g &) M G | 9 uisisonen ligne (¥ nterrompre sonenligne | By TR R X 4 1] PORTAL
Ll Initiation » Controle_presse » Blocs de programme » Programme_presse - X y »
Appareils w Favoris éﬁ
£ y = Loar 100 ¢ joo Z
2| - 06 B 77 PR 1 E
- £
2
~ | Initiation L 5 A fesl | 5] o i | ge ]
e z n
I Aiotter Lniappareil w " Opération logique ET |mme de la presse & injection piastigus ot
EE?J AR A Fournit le résultat W)
~ Ll Controle_presse [CPU 1214C DC.. logique *1" lorsque =
Y configuration des appareils tous les opérandes 3
% En ligne & Diagnostic ¥l interrogés sonta®1". ENdEdUVENn T
~ g Blocs de programme BTable de vérité de o Instactions —
B Ajouter nouveau bloc Foptiation il E » [ ] Général .|
) B opération logigue B Gericis =g
& hain [OB1] ET 2775 ~ i) Opérations logiques 8
& Programme_presse [FC1] _— SR E = H
» :gﬂohjets technologiques <1 S = ﬁ;:‘t
~ [ variables ARl — Rt G- % ]
g Variables APl (5) =4 = g
Tables de visualisation =
=
Listes de textes w Réseau 2: E
» Modules locaux Commentaire E
L3 ‘_;' Données communes —| %
L3 E@ Langues & Ressources
» i Accée en ligne H)| SET_BF
3 ':w SIMATIC Card Reader Wi :‘(_]j RESET_BF
Esr
- @RS
fg| Propriétés |*] Info | | Diagnostic | = H:!j—lPF—
4 i i o Hil - =
w Vue détaillée Ggpem 1 i} r
Général o = : o
- Géneral w Instructions avancées
Information = h
Nom Horodatage » _| Date et heure
o ¥ []5tring + Char
Compilation Mom : Frogramme_presse -
l » [ ] Gestion du programme
Protection T FC A= v
Bt ¥pe:= _| ommunication
"l Numéro: 1 b [] Alarmes
—
Langage: LOG = 4 —I B
¥ [ Mation Control
» [ impulsion

4 Vue du portail

Wue d'ensern_. I" Programme_. .
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16. De la méme maniére, placez le bloc « [ >=1] » (opération logique OU) a I'entrée R1 et le bloc
« [ =] » d'affectation a la sortie Q de la bascule.

w Titre du bloc :  Frogramme de |a presze & injection plastique

Commentaire

Yf:} Réseau 1: Commande duvérin

Commentaire

& ]
<7775 — SR
<77 T —_—
=1 <171 7
<00 I — =
<7775 = — R Q— =

17. Maintenant, on appelle les variables locales. Il suffit d’entrer la premiére lettre de la variable dans le champ
de saisie pour faire apparaitre une liste, ou on sélectionne ensuite la variable désirée.
Les variables locales sont toujours identifiées par le symbole « # » précédant leur nom (exemple :
#M_presse).

Initiation » Controle_presse » Blocs de programme » Programme_presse

g AP E8:HE T T

& =1 B A =al = =]

w Titre du bloe : Programme defa prezz= & injection plastgue o)

Commentaire

wfREseau 1: Commands du vérin

Commentaire

& <1 >
e Jy SR =
10> = g

=1 [m f&
TLI = MO T
17— — 1 0 M

N Réseau 2 8

Commentaire

;I‘I
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18. Ajoutez de méme les autres variables locales. Pour I'opération OU, une autre entrée doit étre insérée. Pour

cela, surlignez I'entrée du dessous et avec un clic-droit sélectionnez « Insérer entrée », et assignez la
variable.

Initiation » Controle presse » Blocs de programme » Programme_presse

M AEEEEE LY

B =1 ‘IE‘ 4 =—al = =]

Commentaire

& EHMD
EDEMArrer — SR
#(_protection = —_5
==1 #M_presse
ZArTet_Urgence = =
#C_verin S 0 — -
M Couper Crrl+x
5] Copier Crrl+C

=| Coller Crrl+v
b4 Réseau 2: =

Commentaire

ENoMMmer 5

Supprimer Suppr

Aller a b

Afficher occurrence

Références craisées

e - -
el Inserer réceau
Inzérer boite vide

Insérer entrée
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—|:||
Pour inverser une entrée, glissez simplement le symbole « Négation » a partir de la barre des favoris sur I'entrée
a inverser. On doit inverser les entrées de « #Arret_urgence » et de « #C_protection ».

& =1 = | =al [ = =]

w Titre du bloc : #roggramme de |z precze 3 injection plastigue

Commentaire

w  Réseau 1:

Commentaire

& EHMOT
Ehemarr SR
EC_protection = == 5
==l
gArret_urgengs i #M_presse
£C_protectibn 40 =2l =
EC_werim <] == R1 0 — —
& FHMOT
EDemarrer = SR
#C_protection =— —_—
==1
FArret_urgence -0 ZM_presse
#C_protection -0 =
HC_verim — — R1 0 — -
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Projet

4

19. Ensuite, allez dans les « Propriétés » du bloc d’organisation « Main [OB1] ». Les propriétés du bloc
peuvent y étre modifiées.

Editicn

I3 3 H Enregistrer le projet

Navigateur du projet L]

Appareils

~ 7] Initiation
B Ajouter un appareil
& Appareils & Réseaux
~ [ Controle_presse [CPU 1214C DO/DC/...
"|’ Configuration des appareils

Insertion  En ligne

= X

Affichage

Outils

Accessoires  Fenfrre Aide

en

ﬁ :ﬂ Uz | & usisonenligne ¥ interrompre la fisison

Totally Integrated Automation
PO

RTAL

w Favoris

w Titre du bloc :

Programme de la presse & injection
Commentaire
Réseau 1: Commandedu vérn

Commentaire

% En ligne & Diagnostic Ii
X I:ﬂ- Blocs de programme
ﬁﬁjauter nouveau bloc
E ¢ Ma
& Prd Cuvrir
» [ Objet| ¥ Carl+x
3 E\«"ana Cerl-C
b [l Tables -2 Cerls
Listes %¢ Supprimer Suppr
Meodu Rencmmer F2
» r_._i Données|
L3 [;ﬁ Langues|
3 fﬁm:cés en lig =
» [ svenccar  COMPiler _ £
Charger dans l'appareil 3

& Lisison en ligne
o e

on en ligne

8f2 comparer en lignelhors ligne

w Vue détaillé

Afficher l'occurrence
ablesu d'affectation
Structure d'appels

|| Ressources

4 Vue du portail

;}é Références croisées
2 Imprimer... Crrl+P

& Apercu avant impression...

Alt+Entree

& EHMO1
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20. Dans les propriétés, sélectionnez le langage de programmation « LOG ».

Général
) Général
Information
Horodatage
Compilation Nomi Main
Prntlectlnn Mom de constante :  OB_Main
Artribuzs
Type: CB
;i Muméro: 1
Classe d'événement - Frogram cycle
: Langoge - (RN -
o I o
oK Annuler
Fl
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21. Comme indiqué précédemment, le bloc « Programme_presse » doit étre appelé depuis le bloc Main [OB1].
Autrement, le bloc ne serait pas pris en compte du tout. Ouvrez-le en double-cliquant sur « Main [OB1] ».
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22. Le bloc « Programme_presse » peut ensuite étre simplement déposé dans le réseau 1 de Main [OB1]
grace a un glisser-déposer. N'oubliez pas de commenter les réseaux !
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=

= 3*1' M . & visisonen ligne &

Navigateur du projet 4
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B Ajouter nouveau bloc
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4
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Commentaire w Instructions =
» [ ) Genénal -
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23. Ensuite, les parameétres de I'interface du bloc « Programme_presse » doivent étre connectés aux variables
globales de I'API. |l suffit Ia aussi d’entrer la premiére lettre de la variable globale pour faire apparaitre une
liste, dans laquelle on sélectionne la variable voulue.
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24. De cette facon, ajoutez les autres variables globales comme indiqué sur la capture d’écran ci-dessous. Il

sera alors temps de sauvegarder votre projet, en cliquant sur K Enregistrer le projet.

w Titre du-bloc @ Programme pnncipal

Commentaire

w Réseau 1: &ppeldels foncoon Programme presse

Commentaire

TeFC1
"Programme_presse”
.. —EN
To k0.
“arret_urgence” — Arret_urgence

%li03

"53" — Demarrer
o 0.4

"B1" = C_protection %Q0.0
%05 M_presse-— "N

"B2" — C_verin ENC —
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25. Pour charger le programme entier dans la CPU, surlignez d’abord le dossier « Contrdle_presse » puis

cliguez sur le symbole

4 « Charger dans I'appareil ». Cela va ouvrir une nouvelle fenétre.

Siemens -
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Mavigateur du projet 4 B Chargerdans 'appareil - 4
Appareils w Favoris
i y S e i e oo ]
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‘ Configuration des appareils u
% Enligne & Diagnostic w* Réseau 1: Appeldsiafo Ll
~ [ Blocs de programme Commentaire ¥ Instuchions 1=
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» [ SIMATIC Card Reader = ¢ -
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4 1
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26. Pendant la compilation, I'état de progression est affiché dans une fenétre.

Apercu du chargement X
9 Compiler avant le chargement
Etat i Cible Message Action
*g( QB ¥ Controle_prezse La procédure de chargement n'est pas exécutée, car des conditions préa
(%) b Compiler Compiler avant le chargement
Compiler X
ﬁ ( Configuration en cours de compilation.
La génération des données de configuration de
diagnostic paur |a cible Controle_presse est
terminée.
- Annuler |
Termniner Charge Arnidet

27. Sila compilation s’est correctement déroulée, cela s’affiche dans la fenétre. Cliquez maintenant sur

« Charger », puis « Terminer »,

Résultats du chargement X

9 Etat et actions aprés la procadure de chargement

Etat ! Cible Message Action
4"} I = Controle_presse Procédure de chargement terminée sans erreur.
1 » Démarrer les modules Démarrer les modules aprés [e chargement. [] pémarrertout

Annuler

Terrniner Charg
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28. Maintenant, démarrez la CPU en cliquant sur le symbole M « Démarrer la CPU ».
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B Programme_presse [FC1] *Programme_presse® b [@] Temporisations »
} [ Objets technologiques —lEN » '+_1[ Compteurs
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. z 81" —|_protection —_— E_r’i es’ ion du programme H
* ¥ Données communes s i » [n5]| Opérations logiques sur mots =
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» [ SiMaTIC Card Reader 7 -
w Instructions avancées
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=g| Propriétés |%] Info | y| Diagnostic [ » [} string + Char
1 1] » [ ] Gestion du programme
T Général Compiler Référence croisée Syntaxe S
w Vue détaillée P Y » [ "] Communication
» [ Alarmes
1 Message Date .T‘
Nom : : . : » [JFID
0 Programme_presse’ chargé sans erreur. o4lo7i2c~ ) = : |
Blocs de programme e = — b || Motion Contro
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YarablesiAFt o Q 'Cyclic interrupt’ supprimé sans erreur. 04/o7i2c
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»

29. Confirmez le fait que vous vouliez vraiment commuter la CPU sur RUN en cliquant sur « OK ».

RUN

RLIN 7

Ok

Voulezvous vraiment commuter cette CPU sur

Annuler
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A
30. Cliquez finalement sur l'icbne « Activer/désactiver visualisation du programme ».
Grace a ce bouton, il est possible de surveiller I'état des variables pendant que vous testez le programme
en commutant les interrupteurs de la maquette.

Remarquez que la fenétre « Navigateur du projet » est devenue orange, ce qui signifie que vous travaillez

désormais en

ligne avec I'automate.

Siemens - Initiation —-Ox
Projet  Edition Affichage |Insertion Enligne Outils  Accessoires  Fenétre  Aide .
! ; Totally Integrated Automation
3F 3] Enregistrer leprojer S | X 25 = W G G0 (T GR|  Usisonen figne ¥ Interrompre lalisisonenligne | By MR IR K — PORTAL
gats o i : s de e b L »
Appareils w Panneau de commande CPU :’;ﬁ
v T =
4 y b 5 1 o mm i) ED oy il EEE G IR R i
= W H L == LRSI . Contrale presse [CPU 1214C DCIDC.. g
® run/sTor [ RON (B
~ | 7 Initiation = I L I O =
Tma | ERROR STOP o
W Ajouter un apparei w Titre du bloc :  Fregramme principal ]
Al i 3 IAAINT IRES =
:#-g-gjrpparells & Réseaux Fom— &i
hdlli f Controle_presse [CPU 1214C DO/D.... =
[ configuration des appareils Tla
B Eri ligne & Dingnastic w Réseau 1: ion Frogramme. plesse 3 iy Ml
+ [.gl Blocs de programme @ Commentaire Eilierarcneidanpel =
[ Ajouter nouveau bloc aclit “__‘r
2 Main [0B1] ® . S
B Programme_presse [FC1] =] *Programme_presse” é
» [ Objets technologiques EN
VEVariah\Es AFI L ] . L
<3 Variables APl (5) %101 2
|z Tables de visualisation "arret_urgence” —{AIreT_urgence =
=
Listes de textes a =4
[ Modules locaux « %I03 e
=het - "53" ={Demarrer m
¥ g§ Données communes = “
» [ Langues & Ressources 4
L Are %i0.4
¥ g Accés en ligne *B1" —C_protection
» [ SIMATIC Card Reader e ann
%105 M_pressel-. “MO"
"BI =4 C verin ENO -
4 il i
w Vue détaillée T e
Commentaire
Nom
Blocs de programme
Chbjets technologiques
Variables APl
Tables de visualization
Listes de textes Wi
EL_ Modules locaux -
e} Proprietés | %] Info | o] Diagnostic | &

4 Vue du portail ;‘"' Wue d'ensem... I'- Programme_... II- Main

¥ Procédure de chargement terminée (er.. T

Initiation-1-TIA-Portal-MS1.doc

Page 46 sur 46






